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RESUMEN

El presente trabajo analiza el comportamiento de las remesas familiares en
México desde una perspectiva estadistica, no correlacional. El estudio identifica
tendencias y movimientos estacionales, que permiten la modelizacién
estadistica y el pronéstico, empleando la metodologia de series de tiempo de
Box-Jenkins. Los resultados indican que las remesas continuardn la tendencia
a la baja en el ano 2011, mostrando un comportamiento pro ciclico, no
habiendo indicios de que la tendencia pueda revertirse en el 2012.

PALABRAS CLAVE: Remesas familiares, series de tiempo, metodologia Box-
Jenkins, México y raiz unitarias

ABSTRACT

This work analyses remittances behavior in Mexico from a statistical, non cor-
relational, point of view. The study identifies trends and seasonal movements
in remittances, therefore statistical modeling and forecast are allowed, apply-
ing Box Jenkins time series methodology. Results confirm that remittances
will continue diminishing along 2011, showing a pro cyclical behavior, not
finding evidence of a possible trend reverse in 2012.

KEy WoRDSs: Remittances, time series, Box-Jenkins methodology, Mexico and
unit root

INTRODUCCION
En 1995 el Banco de México inicié la publicacién de las Remesas Familiares

en México, componente de la balanza de pagos del pais. Esta serie econémica
exhibi6 un alto dinamismo, pues en los primeros afos mostré tasas de creci-
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miento de dos digitos, estabilizindose entre 2001 y 2003, para luego repuntar
hasta el 2006 con tasas de crecimiento aproximadas de 25% anual. Lo anterior
captd la atencién del publico, convirtiéndose en un dato estadistico de alto
nivel noticioso, a la par de los precios, el producto interno bruto, la balanza
comercial, el tipo de cambio y el empleo.

La informacidn sobre las remesas familiares en México aporta elementos
para inferir la situacidn social y econémica que viven los trabajadores mexi-
canos en el exterior, fundamentalmente en Estados Unidos de Norteamérica,
asi como del alivio econémico de las familias receptoras de dichos flujos en
nuestro pais.

Las remesas han presentando un comportamiento pro ciclico respecto de
la actividad econémica en Norteamérica. En los afios de bonanza las remesas
fluyeron sin contratiempos, pero a partir del 2006 y particularmente en el
periodo de 2008-2009, las remesas se vieron severamente afectadas, en fun-
cién del agravamiento de la situacién econdmica de los Estados Unidos y el
correspondiente deterioro de las oportunidades laborales de los mexicanos en
ese pais.

La recepcién de las remesas familiares en México es importante pues
representa recursos que las familias mexicanas reciben con los cuales pueden
paliar la dificil situacién econémica en que, generalmente, se encuentran. No
obstante, la abundancia de recursos recibidos ha motivado propuestas para
darles un uso productivo, con lo cual pudieran mejorar sustantivamente las
condiciones socioeconémicas que imperan en las regiones receptoras. Sin
embargo, la plétora de recursos parece estar marcando sus limites, toda vez que
las cifras que arroja Banxico han mostrado un comportamiento decreciente
desde el 2006, que se agudizé en el periodo 2008-2009, aunque muestra
ciertos signos de recuperacién para el 2010 y 2011.

El presente trabajo tiene como propésito estudiar el comportamiento
de las remesas familiares en México desde una perspectiva estadistica, no
correlacional, empleando el andlisis de series de tiempo. El estudio permite
identificar tendencias y movimientos estacionales, a partir de lo cual es posible
la modelizacién estadistica y el pronéstico. Los resultados indican que en los
tltimos afios las remesas familiares en México tienen una tendencia a la baja no
habiendo indicios de que su comportamiento vaya a modificarse en el 2011.

Estupio TEcNICO DE LAS REMESAS FAMILIARES EN MEXICO

El grifico 1, resume el trabajo aqui presentado, en ¢l se muestra el comporta-
miento mensual de las remesas familiares en México durante los dltimos diez
afos (linea sélida), asi como el prondstico puntual de las mismas para el 2011
(linea punteada). El andlisis gréfico permite reconocer que en el periodo de
andlisis las remesas familiares muestran una tendencia primaria al alza, com-
puesta de tendencias secundarias al alza y a la baja, las cuales se identifican por
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las lineas rectas entrecortadas que se han sobrepuesto al grafico.

En términos generales, las remesas familiares en México muestran un mar-
cado comportamiento estacional a lo largo del afio, situacién particularmente
evidente a partir del 2003. Anualmente se observa que en el mes de enero, se
presenta una caida significativa de las remesas, siendo éste el mes que menores
montos, en términos relativos, muestra. Posteriormente se observa un com-
portamiento al alza que culmina en el mes de mayo, que suele arrojar los méxi-
mos relativos anuales, esta abundancia de recursos puede ser bien explicada
por el efecto del dia de las madres, en que los emigrantes se ven mds motivados
a enviar una mayor cantidad de recursos para dicho festejo. Posteriormente al
mes de mayo se observan caidas relativas en las remesas, mismas que suelen re-
puntar en el mes de agosto, situacién que puede explicarse en funcién del ciclo
escolar, en que las erogaciones para la educacidn se elevan significativamente y
los connacionales envian una mayor cantidad de remesas para solventar dichos
gastos. Los meses siguientes se observa una caida paulatina de las remesas que
llega a su limite en el mes de enero, para comenzar nuevamente el ciclo.

Grdfica 1
Remesas Familiares en México, 2000-2011. Miles de Millones de Délares
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Fuente: Elaboracién propia con base en: Banco de México, Indicadores Econémicos.

En el grifico 1 se presentan las cifras y se indican con flechas los meses de
enero y mayo, generalmente los meses de menores y mayores remesas, para
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identificar las tendencias secundarias que conforman el comportamiento de la
serie. Una tendencia al alza serd observada cuando los valores minimos adop-
ten magnitudes cada vez mayores y una tendencia a la baja se observard cuan-
do los valores méximos presenten niveles cada vez menores. Una tendencia se
ratificard con al menos tres observaciones en la direccién esperada.

Con base en lo anterior es posible identificar dos tendencias secundarias
en el periodo de estudio. La primera fase es la que va de enero de 2000 a
mayo de 2000, en este periodo puede observarse que los valores minimos de
las remesas, aquellos del mes de enero, adoptan valores cada vez mds altos,
que pasaron de 456.25 miles de millones de délares (mdd) en enero del afio
2000 hasta los 1,872.86 mdd en enero del afio 2007, tendencia que ya no se
confirma para el 2008, cuando en el mes de enero las remesas caen a 1,781.07
mdd. La segunda tendencia se hace evidente a partir del mes de mayo de
20006, que representa un maximo histérico, en que las remesas alcanzaron la
cifra de 2,534.60 mdd, para disminuir a partir de entonces hasta los 2,139.15
mdd en el ano 2010.

Entre el mes de enero de 2003 y hasta el mes de mayo de 20006, se observa
un crecimiento acelerado de la remesas (aproximadamente un 26.1% anual),
que ademds presenta un marcado comportamiento estacional. La tendencia
al alza es particularmente identificable al observar que los valores minimos,
generalmente de los meses de enero, adoptan valores cada vez mds altos. En el
mes de enero de 2004 las remesas se ubicaban en los 1,081.86 mdd, cifra que
subi6 hasta los 1,367.56 y 1,758.31 mdd, para los mismos meses de 2005 y
2000, respectivamente.

A partir del mes de mayo de 2006, que marca un maximo histérico rela-
tivo en la serie de las remesas, se observa un cambio en la tendencia de la
serie pasando de una fase de crecimiento a una de contraccién. El cambio de
tendencia es observable en el momento en que los valores maximos, de los
meses de mayo, adoptan valores inferiores. Asi se pasa de los 2,534.60 mdd
en el 2006 hasta los 2,139.15 mdd en 2010 (a una tasa media de contraccién
del 3.3%).

El cambio de la tendencia coincide con el endurecimiento de las politi-
cas en contra de la inmigracién ilegal a su territorio por parte del gobierno
de los Estados Unidos a partir del ano de 2006, asi como por la aguda crisis
econémica por la que ha transitado el vecino pais del norte en el periodo
2008-2009, y de la cual no se sabe con certeza si ha sido superada o no.

La tendencia a la baja se vio temporalmente afectada en el periodo 2008-
2009 en que se observaron comportamientos atipicos de las remesas familiares,
explicables por la agudizacién de la crisis econémica.

En el mes de octubre de 2008, un mes en que suelen disminuir las remesas
y frente a una marcada tendencia a la baja, la variable crecié de manera
inesperada, alcanzando los 2,636.60 mdd, marcando el mdximo histérico
absoluto de la serie. Este comportamiento atipico se ha explicado como una
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reaccién de los emigrantes mexicanos a la devaluacion del peso que se presenté
en el mismo periodo, lo que habria motivado un considerable envio de remesas
que se traducirian en mayor nimero de pesos para las familias receptoras.
Otra explicacién fue que representaba un envio masivo previo al retorno de
los emigrantes, ante un endurecimiento de las condiciones laborales de los
Estados Unidos, producto de la depresién econémica por la que transitaba
dicho pais. No obstante, ambas explicaciones quedaron carentes de sentido
cuando en el mes de noviembre las remesas presentaron agudo desplome,
situdndose en los 1,568.20 mdd, para el mes de enero, rebasando nuevamente
el limite inferior marcado en el gréfico.

Las remesas familiares continuaron el comportamiento a la baja mostran-
do un virtual desplome. Los méximos relativos de mayo pasaron de 2,372.23
en 2008 a 1,900.12 mdd, en 2009 (cayendo 19.9%), por debajo del limite
inferior marcado por el grifico. Asimismo, el mes de enero cayé muy por de-
bajo de lo esperado, alcanzando 1,320.74 mdd. No obstante, se observa una
relativa recuperacion en el mes de mayo de 2010 en que las remesas alcanzan
los 2,139.15 mdd., tocando el limite superior, indicado grificamente. Lo an-
terior nos indica que si bien la caida de las remesas del periodo 2008-2009 se
ha detenido no hay indicios de un cambio en la tendencia, la cual sigue a la
baja a la tasa promedio de 3.3%.

A partir de los datos estadisticos se llevé a cabo un trabajo de prondstico,
empleando la metodologia de series de tiempo, a partir de la cual se ha podido
calcular el monto de las remesas para el 2011. Dada la tendencia previa es
factible establecer que la caida continuard, representando una disminucién de
aproximadamente 3.4% en el afio.

METODOLOGIA

En este apartado se desarrolla el modelo de series de tiempo que se empled
para dar los prondsticos ya descritos con anterioridad. Los modelos de series
de tiempo tienen como caracteristica principal que no estudian el comporta-
miento de una variable de acuerdo a un marco tedrico al cual deban ajustarse.
La tinica informacién de importancia es el comportamiento de la variable mis-
ma en el pasado, lo que los hace idéneos para su uso con fines de pronéstico.

En modelo de series de tiempo se obtiene a partir de la metodologia de
Box-Jenkins (1970). Los pasos son los siguientes: andlisis de integracion, espe-
cificacién del modelo, pruebas sobre los supuestos de normalidad, no autoco-
rrelacién y homocedasticidad, y prondstico.

Todo modelo de series de tiempo debe iniciar con el andlisis de estaciona-
lidad de las variables empleadas (Charemza y Deadman, 2001). Esto es, se ha
de definir el grado de integracién de las series. El grado de integracién debe
ser cero, 1(0), lo que significa que las series han de tener una media constante,
de otra manera se tiende a la obtencién de relaciones espurias, calculadas con
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base en la tendencia a largo plazo de la serie antes que de su comportamiento
a corto plazo.

El andlisis de estacionalidad de las Remesas Familiares se llevé a cabo me-
diante la prueba de raices unitarias Dickey-Fuller (1979) Aumentada, (ADF)
por sus siglas en inglés, asi como con la prueba de Phillips-Perron (1988) (PP).
La prueba ADF y PP tienen como fin el establecer la existencia de una raiz
unitaria en la serie estadistica, lo que indica la presencia de tendencia en el
comportamiento de la variable en el tiempo. Los resultados de la prueba son
los siguientes.

Tabla 1
Prueba de Raices Unitarias de las
Remesas Familiares en México

Serie: Remesas

Prueba Estadistico t Prob.
ADF -1.564196 0.4979
PP -1.703779 0.4270

Fuente: Elaboracién propia con base en: Banco de México, Indica-
dores Econémicos, empleando el programa Eviews 6.0.

Dado que la serie original de las remesas presenta evidencia de tendencia,
la transformacién que se aplicé fue la diferenciacién de primer nivel de su lo-
garitmo. Esta es una transformacién ampliamente utilizada en el tratamiento
de series de tiempo, pues es muy cercana a la tasa de crecimiento (Wiechers,
1997). La serie transformada puede emplearse para el pronédstico al cubrir los
requisitos de estacionalidad. Los resultados de la prueba de raices unitarias de
la serie dlog (remesas) se presenta en la tabla 2.

Tabla 2
Prueba de Raices Unitarias de las
Remesas Familiares en México

Serie: dlog(remesas)

Prueba Estadistico t Prob.
ADF -2.473481 0.0013
PP 18.72845 0.0000

Fuente: Elaboracién propia con base en: Banco de México, Indica-
dores Econémicos, empleando el programa Eviews 6.0.

Los estadisticos ADF y PP de la primera diferencia del logaritmo de la
serie Remesas Familiares indica que es factible rechazar la hipétesis de raices
unitarias, es decir, la serie es estacional, con media constante. Al haber obteni-
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do una serie estacional a partir de la primera diferencia de su logaritmo pode-
mos concluir que el grado de integracién de la serie remesas familiares es I(1).

Una vez obtenida una serie estacionaria el proceso siguiente es encontrar
el modelo ARIMA correspondiente a la serie de las Remesas Familiares, para
ello se llevé a cabo un estudio exploratorio con base en el anilisis de las auto-
correlaciones y las autocorrelaciones parciales de la serie.

El modelo ARMA se compone de variables autorregresivas (AR) y de
variables de Promedios Méviles (MA). Los procesos AR se computan intro-
duciendo a la variable de estudio con n periodos de rezago como la variable
explicativa, mientras que los procesos MA se logran al introducir los residuos
del modelo, en un proceso de dos etapas, como variable explicativa con n
rezagos (Enders, 1995). Asi, el modelo ARMA (p,q) puede expresarse en los

siguientes términos.

Y, =By +0Y +..+0,Y_ +U,+0U_ +..+0U_, D

El procedimiento para decidir sobre la presencia o no de un proceso AR
se basa en la busqueda de coeficientes estadisticamente significativos en la
funcién de autocorrelacién de los residuos de la media o de la funcién de
regresién. El método para decidir sobre la presencia o no de un proceso MA
se basa en la busqueda de coeficientes estadisticamente significativos en la
funcién de autocorrelacion parcial de los residuos de la media o de la funcién
de regresién. Las variables AR y MA se encontraron a través de un proceso
iterativo haciendo uso del correlograma de los residuos de la regresion, hasta
el punto en que ninguno de los coeficientes calculados sea significativamente
diferente de cero y en el correlograma todos los coeficientes fueran estadisti-
camente no significativos (Diebold, 2001). La especificacién final del modelo
de series fue la siguiente:

Tabla 3

Modelo de Series de Tiempo de las Remesas Familiares en México

Dependent Variable: dlog(remesas)

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.00885 0.01213 0.72940 0.4672
AR(1) -0.23196 0.07070 328111 0.0014
AR(2) -0.23106 0.09903 233325 0.0213
AR(12) 0.52022 0.06954 7.48084 0.0000
AR(14) 0.28933 0.07757 3.72977 0.0003
MA(24) 0.67313 0.04673 14.40390 0.0000
MA(7) -0.28246 0.05930 476351 0.0000

e ———
Fuente: Elaboracién propia con base en: Banco de México, Indicadores Econémicos,
empleando el programa Eviews 6.0.
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El modelo final presenta un componente de promedios méviles de orden
24 y 7, asi como procesos autoregresivos de orden 14, 12, 2 y 1. Todas las
variables son estadisticamente significativas, diferentes de cero, y menores a la
unidad, asi como sus raices caracteristicas (ver tabla Al del anexo) lo que nos
asegura las condiciones de existencia y convergencia del modelo.

Los modelos econométricos deben poseer ciertas caracteristicas sobre el
comportamiento de los errores del mismo, los cuales se espera sean esféricos,
es decir, que no se encuentren autocorrelacionados, que sean homoceddsticos
y que se distribuyan normalmente. De esta manera el paso siguiente debe ser
el de validar dichos supuestos.

El supuesto de autocorrelacién se verificé por medio del correlograma
de los errores del modelo, esta herramienta nos indica si éstos se encuentran
autocorrelacionados o si se comportan como ruido blanco. Del anilisis del
correlograma se determina que los errores no se encuentran correlacionados
(ver tabla 2A del anexo). El supuesto de homocedasticidad se comprobd
mediante el empleo de correlograma de los residuos al cuadrado del modelo. A
partir de este se concluye que la varianza del modelo en constante y conocida.
(ver tabla A3 del anexo). Finalmente, la prueba de normalidad de los errores
se verificé mediante la prueba de Jarque Bera (1980) que establece si una
variable se distribuye normalmente mediante el célculo del sesgo y curtosis
de la misma (ver tabla A4 del anexo). Los supuestos de no autocorrelacién,
homocedasticidad y normalidad fueron validados estadisticamente.

Finalmente se evalué la capacidad del modelo para el pronéstico con fun-
damento en el coeficiente de Theil (1967), tomando como criterio de bondad
de prondstico que éste estadistico adoptara un valor inferior a las dos unidades
(Pindick y Rubinfeld, 2001), los resultados ratifican la capacidad de pronésti-
co del modelo (ver tabla A5 del anexo).

Prono6sTICO

Comprobado el cumplimiento de los supuestos cldsicos de homocedasticidad,
autocorrelacién y normalidad de los errores, asi como demostrada su capaci-
dad para el pronéstico, pasamos a la aplicacién del modelo de series de tiempo
para la proyeccién de las remesas familiares.

El pronéstico por intervalos se presenta en la tabla 4. En la columna de
las remesas se presenta una estimacién puntual de las mismas mes a mes. La
columna del error estdndar aporta una medida de la variabilidad del pronés-
tico. Con base en ésta tltima columna se especifica un intervalo de confianza
de aproximadamente un 95%, que se obtiene sumando y restando dos errores
estandar al dato puntual de las remesas.
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Tabla 4

Modelo de Series de Tiempo de las Remesas Familiares en México

Fecha Remesas Valor Méximo Valor Minimo
2010M09 1,933.09 2,185.05 1,681.13
2010M10 1,973.11 2,303.12 1,643.10
2010M11 1,748.92 2,070.08 1,427.76
2010M12 1,735.19 2,089.31 1,381.07
2010 21,831.87 23,089.12 20,574.63
2011MO01 1,487.09 1,824.84 1,149.35
2011M02 1,788.22 2,223.46 1,352.99
2011M03 1,958.72 2,474.60 1,442.83
2011M04 1,662.57 2,109.54 1,215.61
2011MO05 2,013.02 2,568.17 1,457.88
2011M06 1,803.78 2,319.06 1,288.50
2011M07 1,763.02 2,279.37 1,246.68
2011M08 1,764.06 2,293.49 1,234.62
2011MO09 1,776.66 2,358.55 1,194.77
2011M10 1,652.25 2,220.83 1,083.67
2011M11 1,675.36 2,285.25 1,065.47
2011M12 1,680.41 2,324.92 1,035.89
2011 21,025.17 27,282.08 14,768.26

Fuente: Elaboracién propia con base en: Banco de México, Indicadores Econémicos,
empleando el programa Eviews 6.0.

CONCLUSIONES

La estimacién puntual de las remesas para el cierre de 2010 es de 21 mil 831
millones de délares, mientras que el prondstico puntual para el 2011 alcanza
la cifra de 21 mil 025 millones de délares, es decir en promedio se espera que
la tendencia a la baja de las remesas contintie para este afo, siendo de 3.4%.
Sin embargo, una estimacién por intervalos indica que, para el ano 2011 los
ingresos por remesas se encontrardn entre los 27 mil 282 y 14 mil 768 mi-
llones de délares, a un nivel de confianza de 95%.

De acuerdo con el comportamiento observado, y a los margenes de error
que presenta el propio prondstico, se espera que las remesas contintien con su
tendencia a la baja durante el ano entrante. En todo caso, es probable que las
remesas presenten un comportamiento lateral, ni disminuyen mds ni aumen-
tan, lo que podria suponer un posible cambio de tendencia para el ano 2011.
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ANEXO0S
Tabla A1

Modelo de Series de Tiempo de las Remesas Familiares en México
I

Dependent Variable: DLOG(REM)
Sample (adjusted): 2000M01 2010M08
Included observations: 128 after adjustments

MA Backcast: 1998M01 1999M12

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.00885 0.01213 0.72940  0.46720
AR(1) 2023196 0.07070  -3.28111  0.00140
ARQ2) -0.23106 0.09903  -2.33325  0.02130
AR(12) 0.52022 0.06954 7.48084  0.00000
AR(14) 0.28933 0.07757 3.72977  0.00030
MA(24) 0.67313 0.04673 14.40390  0.00000
MA(7) -0.28246 0.05930 -4.76351 0.00000
R-squared 0.642930 Mean dependent var 0.009356
Adjusted R-squared 0.625224 S.D. dependent var 0.105124
S.E. of regression 0.064356  Akaike info criterion -2.595640
Sum squared resid 0.501144 Schwarz criterion -2.439669
Log likelihood 173.1209 Hannan-Quinn criter. -2.532268
F-statistic 36.31156  Durbin-Watson stat 2.090815
Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots 0.95 .83-.47i .83+.47i .48-.80i
.48+.80i .01-.76i 01+.76i  -.04+.88i
-.04-.88i -.52+.81i -.52-.81i  -.86+.47i
-.86-.47i -0.98
Inverted MA Roots 98+.12i .98-.12i .90-.37i .90+.37i
.77-.61i 77+.61i .61-.79i .61+.79i
.38-.90i .38+.90i 12+.97i .12-97i
-.14+.98i -.14-98i -37+.92i -.37-.92i
-.59+.77i -.59-.77i -79-59i  -.79+.59i
-.92-.39i -.92+.391 -.97-.14i  -.97+.14i

Fuente: Elaboracién propia con base en: Banco de México, Indicadores Econémi-
cos, empleando el programa Eviews 6.0.
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Tabla A2

Corre|ogramc| de IOS residuos de| moc|e|o

Sample: 2000M01 2010MO08
Included observations: 128
Q-statistic probabilities adjusted for 6 ARMA term(s)

Autocorrelation  Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

1o Lo 1 -0.054 -0.054 0387

I Lo 2 0065 0062 0938

I Lo 30048 -0.041  1.240

I o 4 0056 0048  1.656

I 1o 5 0011 002 1673

I Lo 6 0033 -0.040 1.824

I Lo 7 0.005 0004 1828  0.176

1o Lo 8 0026 -002 1918 0383

I i 9 0040 0033 2143  0.543

o . 10 -0.114 -0.105 3964 0411
11 -0.034 -0.051 4.133 0.530

—_
[\

l- |
1o 0.048  0.063 4462  0.614
1o 13 -0.005 -0.007  4.465  0.725
| 14 -0.004 -0.006 4467  0.813
o 15 -0066 -0.052 5.108  0.825
1] 1] 16 -0.085 -0.106  6.193  0.799
: 1o 17 0054 0054 6636  0.828
1o 1o 18 -0.014 -0.005 6668  0.879
J. 1o 19 0025 -0.030 6760 0914
S 1] 20 -0.101 -0.098 8327  0.872
. __________________________________________________________________________________________________________|]

Fuente: Elaboracién propia con base en: Banco de México, Indicadores Econémicos, em-
pleando el programa Eviews 6.0.



Herndndez Barriga - Rodriguez Chévez - Gémez Aguirre CIMEXUS A

Tabla A3

COITeIOngmG de |OS residuos Gl CUGerdO de| mode|o

Sample: 2000M01 2009M11
Included observations: 119
Q-statistic probabilities adjusted for 5 ARMA term(s)

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
oo oo 1 -0.089  -0.089 1.0423

o o 2 008 0076 19512

1o 1o 30041 0056 21777

Lo Lo 4 006 0059  2.662

1o I 5 -0.003 -0.021  2.6628

5o 1o 6 0056 0063 3.0877
10 1o 7 0071 -0.055 37785  0.052
1o 1o § 0036 -0.061 39583  0.138
1o 1o 9 0012 0009 39778  0.264
Lo Lo 10 0006 003 39827 0408
1o I 11 0.048 0047 43131 0505
o T 12 0146 0.144 73586 0.289
o Lo 130008 003 73686 0392
I I 140096 0077 87128 0367
1o I 15 -0.019 -0.021 87633  0.459
1o 1o 16 -0.017 -0.024 88065  0.551
Lo 1o 17 0035 0029 89874  0.623
oo oo 18 -0.086 -0.079 10.102 0.607
1o 1o 19 -0083 -009 11145  0.599
A A 20 -0073  -0.08 11961  0.609

Fuente: Elaboracién propia con base en: Banco de México, Indicadores Econémicos, em-
pleando el programa Eviews 6.0.

Tabla A4
Prueba de Normalidad del Modelo

I
Series: Residuals
Sample 2000MO01 2010M08
Observations 119

Mean 0.000354
Median 9.91e-06

Maximum 0.152458
Minimum 0.189193
Std. Dev. 0.062816
Skewness 0.208361
Kurtosis 3.459392
Jarque-Bera 2.051728
Probability 0.358487

I
Fuente: Elaboracién propia con base en:
Banco de México, Indicadores Econémi-
cos, empleando el programa Eviews 6.0.
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Tabla A5
Prueba de Prondstico del Modelo

Forecast: REMF

Actual: REM

Forecast sample: 2000M01 201 1M12
Adjusted sample: 2000M01 2010M12
Included observations: 128

Root Mean Squared Error 101.9689

Mean Absolute Error 71.62036

Mean Abs. Percent Error  4.770089

Theil Inequality Coefficient 0.031440
Bias Proportion 0.000823
Variance Proportion  0.003542
Covariance Proportion 0.995635

Fuente: Elaboracién propia con base en: Banco de México,
Indicadores Econémicos, empleando el programa Eviews 6.0.



